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Persistance des Données

Ce chapitre explore les différentes méthodes de stockage et de persistance des données au sein des applications Android, essentielles pour gérer

l'information de maniere durable et efficace.

Nous aborderons les points suivants :

Ol

02

Accés au¥% Fichiers

Comment lire, écrire et stocker des données dans le systeme de fichiers

de 'appareil, gérant ainsi les informations de maniere locale.

03

Systéme de Fichiers & Préférences

Manipulation du systeme de fichiers interne et externe, et gestion des

préférences utilisateur pour une expérience personnalisée.

04

Bases de Données SQLite

Introduction et utilisation des bases de données SQLite, une solution
robuste pour le stockage structuré de grandes quantités de données.

MNode Offline

Stratégies et meilleures pratiques pour développer des applications
mobiles fonctionnant sans connexion internet, garantissant 'acces aux

données a tout moment.



Persistance des Données

Comprendre comment une application Android peut conserver ses données au-dela d’une seule exécution,
garantissant la disponibilité et 'intégrité des informations méme apres la fermeture de l'application ou le

redémarrage de l'appareil. Ce chapitre explorera les différentes options de stockage locale offertes par

Android, de la simple sauvegarde de préférences aux bases de données complexes.




4.1 Accés aux fichiers : Lecture, Ecriture, Stockage

Android offre la possibilité de stocker des données directement dans des fichiers locaux sur 'appareil. Pour cela, deux types d'espaces de stockage

distincts sont disponibles, chacun avec ses particularités.

i K

Stockage Interne Stockage Externe

Cet espace est propre a 'application, ce qui signifie que les Ce stockage est partagé avec d'autres applications et est donc
données y sont isolées et non accessibles par d'autres adapté aux fichiers volumineux ou aux contenus que l'utilisateur
applications. Il est fortement recommandé pour le stockage des souhaite partager (photos, documents). L'acces a cet espace
informations confidentielles ou des données essentielles au nécessite la gestion appropriée des permissions utilisateur.

fonctionnement exclusif de votre application.

Les opérations fondamentales que nous explorerons incluent la lecture (récupération de données), l'écriture (enregistrement d'informations) et le

stockage (conservation durable des données méme apres la fermeture de l'application).



4.1 Bonnes pratiQues pour la gestion des fichiers

La manipulation des fichiers nécessite une attention particuliere pour garantir la stabilité et la sécurité de votre application. Adoptez ces bonnes pratiques :
1 Vérification d'existence

Toujours vérifier la présence d'un fichier avant toute tentative de lecture pour éviter les exceptions et les erreurs inattendues.

2 Fermeture des flux

Il est crucial de fermer systématiquement tous les flux (InputStream, OutputStream) apres usage afin de libérer les ressources systeme.

3 Protection des données sensibles

Pour les informations confidentielles, utilisez le stockage interne et évitez absolument le stockage externe, potentiellement accessible par d'autres applications.

4 Qestion des erreurs

Mettez en place des blocs try-catch robustes pour gérer les cas d'erreurs (fichier manquant, espace insuffisant, permissions refusées).

5 Maintenance des fichiers

Prévoyez des mécanismes pour la suppression ou la mise a jour réguliére des fichiers obsolétes afin d'optimiser les performances et l'espace de stockage.



4.2 Manipulation du systéme de fichiers et préférences
utilisateurs

La gestion des données passe par deux approches fondamentales : le systeme de fichiers pour les documents et les informations structurées, et les

préférences utilisateurs pour les parametres et les petites données clés-valeur.

Systéme de fichiers Android

Android fournit un environnement sécurisé pour le stockage des fichiers, essentiel pour la persistance des données. Comprendre son

fonctionnement est crucial.

Structure Hiérarchigue Sandboxing Acces API

Le systéeme est organisé comme un arbre Chaque application dispose de son Des APl Android dédiées permettent aux

(racine, dossiers, fichiers), facilitant une propre espace de stockage interne isolé, applications d'accéder et de manipuler

gestion logique et intuitive des données. garantissant la confidentialité et des dossiers spécifiques pour des
l'intégrité de ses données. opérations de lecture et d'écriture

sécurisées.



Préférences Utilisateurs

Les SharedPreferences sont la méthode standard et la plus simple pour stocker des paires clé-valeur discrétes,

souvent utilisées pour les configurations de l'application ou les états légers.

%

Utilisation Simple

|déal pour des parametres
comme le theme de
I'application, ['état de
connexion de ['utilisateur ou
de petites données de
préférence qui n'évoluent

pas fréquemment.

%

Données Legeres

Ce mécanisme n'est pas
congu pour stocker de
grandes quantités de
données ou des structures
complexes. Il est optimisé
pour des informations clés-
valeur rapides d'acces et de

petite taille.

%

Persistance Facile

Les données stockées via
SharedPreferences sont
sauvegardées méme apres la
fermeture de |'application
ou le redémarrage de
l'appareil, garantissant ainsi
la persistance des réglages

utilisateur.



SharedPreferences

Les SharedPreferences sont un mécanisme simple pour stocker des données légeres sous forme de paires clé-

valeur, utilisées principalement pour les préférences utilisateur et les réglages d'application.



A. Obtenir I'Instance

SharedPreferences prefs = getSharedPreferences("MonAppPrefs", Context. MODE_PRIVATE);

Cette ligne récupere une instance de SharedPreferences pour stocker des données clé-valeur.

"MonAppPrefs" est le nom du fichier XML ou les préférences sont stockées, et MODE_PRIVATE assure que seul
votre application peut y accéder.



C. Lire des Données

Utilisez les méthodes get de SharedPreferences pour lire les données stockées. Chaque méthode nécessite
une clé et une valeur par défaut, utilisée si la clé n'existe pas ou n'est pas trouvée, garantissant ainsi la stabilité

de l'application.

String nom = prefs.getString("nomUtilisateur”, "Invite");
int age = prefs.getint("age", 0);
boolean notifs = prefs.getBoolean("notificationsActives", false);



D. Supprimer des Données

editor.remove("nomUtilisateur");
editor.apply();

Utiliser remove() pour supprimer une clé spécifique.



B. Ecrire des Données

Pour ajouter ou modifier des paires clé-valeur, obtenez un SharedPreferences.Editor, effectuez vos
modifications, puis appliquez-les.

SharedPreferences.Editor editor = prefs.edit();
editor.putString("nomuUltilisateur", "John Doe");
editor.putint("age", 30);
editor.putBoolean("notificationsActives", true);
editor.apply();



apply() vs commit()

apply() commit()

e Asynchrone e Synchrone

e Plusrapide e Bloque le thread

e Pasdevaleurderetour e Retourne un booléen

Recommandation : Utiliser apply() dans la plupart des cas.



4.3 Bonnes pratigoues des préférences utilisateurs

Pour une gestion optimale et sans accroc des SharedPreferences, suivez ces recommandations essentielles :

4
Données Simples Formats Structurés
Ne stockez pas de données complexes (objets, listes) dans les Bien qu'Android utilise XML en interne, privilégiez des valeurs de

préférences. Elles sont congues pour des paires clé-valeur simples type primitif. Pour des structures plus complexes, orientez-vous

et légeres. vers d'autres solutions de persistance.
& &
Clés Explicites Qestion du Stockage

Utilisez des noms de clés clairs et descriptifs. Cela facilite la lecture, Supprimez les préférences devenues inutiles (ex: aprés une
la maintenance et ['évite les conflits entre développeurs. désinstallation, une déconnexion) pour éviter I'encombrement et

garantir la pertinence des données.



4.4 Accés aux bases de données SOLite

SQLite est une solution de base de données relationnelle légere et efficace, idéale pour la persistance des données directement sur

l'appareil Android. Elle permet de gérer des informations structurées de maniere autonome, sans nécessiter de serveur externe.

Base de données EmbarqQuée

SQLite est entierement intégrée a 'application. Elle ne
nécessite aucune installation ou configuration serveur,

fonctionnant comme un fichier local sur 'appareil.

Autonome et Locale

Son principal avantage est l'absence de serveur, ce qui réduit
la complexité de déploiement et permet un fonctionnement

hors ligne complet de l'application.

Stockage Structuré

Elle permet d'organiser et de stocker des données dans des
tables, avec des colonnes et des lignes, facilitant la gestion de

relations complexes entre les informations.

Compatible SOL

SQLite supporte la majorité des commandes SQL standards,
ce qui rend son apprentissage et son utilisation intuitifs pour

ceux qui connaissent déja ce langage.



Opérations Clés avec SOLite

La puissance de SQLite réside dans sa capacité a gérer localement les données structurées. Voici les opérations fondamentales que vous effectuerez pour

interagir avec votre base de données embarquée :

_————— ——

Initialisation de la Base Définition des Tables

Création d'une base de données SQLite locale sur ['appareil, servant de Mise en place des structures de données (tables) avec leurs colonnes et

conteneur pour toutes les informations de votre application. types, pour organiser vos informations de maniere logique et efficace.
+

Manipulation des Données Qestion du Cycle de Vie

Exécution des requétes SQL pour insérer, lire, mettre a jour et supprimer Utilisation de la classe SQLiteOpenHelper pour faciliter la création et

des enregistrements dans vos tables. les mises a jour (migrations) de votre schéma de base de données.



Syntaxe des Opérations Clés SOL dans SOLite

Interagir avec une base de données SQLite implique 'utilisation de commandes SQL standards. Voici la syntaxe de base pour les opérations les plus courantes : insertion,

sélection, mise a jour et suppression de données.

1. Insertion de Données (INUSERT)

Permet d'ajouter de nouvelles lignes dans une table.

INSERT INTO NomDelLaTable (colonne1, colonne2, ...) VALUES (valeur1, valeur2, ...);
-- Exemple :
INSERT INTO Produits (nom, prix, quantite) VALUES ('Livre', 19.99, 50);

2. Sélection de Données (SELECT)

Permet de récupérer des données d'une ou plusieurs tables.

SELECT colonne1, colonne2 FROM NomDelaTable WHERE condition;
-- Exemple :

SELECT nom, prix FROM Produits WHERE quantite > 20;

SELECT * FROM Produits; -- Sélectionne toutes les colonnes



3. ise & Jour de Données (UPDATE)

La commande UPDATE est utilisée pour modifier les valeurs existantes d'une ou plusieurs colonnes dans les lignes d'une table qui

satisfont une condition spécifique.

UPDATE NomDelLaTable SET colonnel1 = nouvelle_valeur1, colonne2 = nouvelle_valeur2 WHERE condition;
-- Exemple : Met a jour le prix du produit 'Livre' a 21.50
UPDATE Produits SET prix = 21.50 WHERE nom = 'Livre’;

4. Suppression de Données (DELETE)

La commande DELETE permet de supprimer des lignes d'une table. Soyez extrémement vigilant avec cette commande, surtout si vous omettez la clause WHERE.

DELETE FROM NomDeLaTable WHERE condition;
-- Exemple : Supprime tous les produits dont la quantité est égale a zéro
DELETE FROM Produits WHERE quantite = 0;

Attention : L'exécution de DELETE FROM NomDelaTable sans spécifier de condition WHERE entrainera la suppression de toutes les lignes de la table !




Avantages, Cas d'usage et Bonnes Pratioues de
SOLlite

SQLite offre une solution de persistance de données robuste et performante, particulierement adaptée aux environnements mobiles grace a sa légereté et sa
fiabilité.

Légéreté Fiabilité Performance

Entierement embarquée et sans serveur, elle Assure des transactions ACID (Atomicité, Optimisée pour les applications locales, elle
s'integre parfaitement aux applications Cohérence, Isolation, Durabilité), offre des temps de réponse rapides pour les
mobiles sans surcharger ['appareil. garantissant l'intégrité de vos données. opérations de lecture et d'écriture.

Cas d'utilisation courants

e Gestion de carnets de contacts ou d'agendas personnels directement sur 'appareil.
e Création de listes de taches, de notes ou de gestionnaires d'inventaire hors ligne.

e Stockage de ['historique de navigation, des préférences utilisateur complexes ou des données d'analyse d'usage.



Bonnes pratigoues pour une utilisation optimale de

SOLite

Pour exploiter pleinement la puissance de SQLite dans vos applications Android, suivez ces recommandations essentielles :

ar

Définir le Schéma

Concevez une structure de table claire
et optimisée avant de commencer.
Une bonne architecture de base de
données simplifie grandement la
maintenance et l'efficacité des

requétes.

&

Qérer les Connexions

Assurez-vous de toujours fermer les
connexions a la base de données
(SQLiteDatabase) aprés chaque
opération. Cela permet de libérer les
ressources systeme et d'éviter les

fuites de mémoire.

@

Planifier la Nigration

Anticipez les évolutions futures de
votre schéma. Utilisez
SQLiteOpenHelper pour gérer les
versions de la base de données et
prévoyez des stratégies de migration

fluides pour les mises a jour.



4.5 Utilisation d'applications mobiles en mode Offline

Le développement d'applications mobiles robustes implique souvent de prévoir des scénarios ou la connectivité Internet est

limitée ou inexistante. Le mode offline est une fonctionnalité essentielle pour garantir une expérience utilisateur ininterrompue et
fiable.

e ©

Accés Continu Fiabilité en Mobilité Stockage Localisé

Permet aux utilisateurs d'interagir Essentiel pour garantir une Repose sur des mécanismes de
avec l'application et ses données, expérience utilisateur fluide dans les persistance des données

méme en |'absence de connexion zones a faible connectivité, les directement sur 'appareil : fichiers,
Internet. transports ou sans réseau. préférences partagées ou bases de

données SQLite.



Principes du Vlode Offline

Le mode offline repose sur des mécanismes bien définis pour assurer une continuité de service et une intégrité des données, méme en

['absence de réseau.

J

e

Stockage Local

Les données sont stockées et mises a
jour directement sur l'appareil,
garantissant un acces et des
modifications immédiats, méme sans

connexion.

D

Synchronisation
Intelligente

Dés que la connectivité est rétablie,
['application initie la synchronisation
pour transférer les modifications
locales et récupérer les mises a jour du

serveur distant.

8

Qestion des Conflits

Des mécanismes sont intégrés pour
gérer les éventuels conflits entre les
données locales et distantes, assurant
ainsi la cohérence et l'intégrité de
l'information. La synchronisation peut

étre différée si nécessaire.



Avantages du mode Offline

L'intégration d'un mode hors ligne offre de nombreux bénéfices, tant pour 'application que pour 'expérience utilisateur finale.

Accessibilité continue

Les utilisateurs peuvent accéder aux fonctionnalités et aux données de

['application a tout moment, sans étre contraints par la disponibilité d'une

connexion internet.

Réduction de la dépendance au réseau

L'application reste fonctionnelle méme dans des zones a faible couverture

.....

interruptions de service.

u

Meilleure réactivité

Les opérations locales sur les données stockées directement sur 'appareil sont
généralement plus rapides que les requétes réseau, améliorant ainsi la fluidité
de l'application.

Expérience utilisateur améliorée

La combinaison d'une accessibilité constante et d'une réactivité accrue se

traduit par une satisfaction globale plus élevée pour 'utilisateur.



Vers des approches plus modernes : La bibliothéegue
Room

Bien que SQLite soit la pierre angulaire de la persistance locale sur Android, la complexité de sa manipulation directe peut

étre source d'erreurs et de code répétitif. Pour simplifier et moderniser le développement de bases de données, Google a
introduit des bibliotheques d'abstraction.

Parmi elles, la bibliotheéque Room, qui fait partie d'Android Jetpack, offre une couche d'abstraction puissante au-dessus
de SQLite. Elle permet de travailler avec des objets Java (ou Kotlin) plutot qu'avec des requétes SQL brutes, réduisant ainsi
le code répétitif et offrant une vérification au moment de la compilation pour les requétes SQL.

(). Room simplifie l'interaction avec la base de données, améliore la lisibilité du code et renforce la robustesse des
applications grace a sa gestion des migrations et sa sécurité au moment de la compilation, évitant de nombreux
bugs liés a SQLite.



Conclusion Qénérale du Chapitre &

La persistance des données est essentielle pour toute application Android sérieuse, garantissant que vos informations sont sauvegardées et accessibles au moment

opportun.
[ Se e
Fichiers Préférences Partagées SQLite
Idéal pour le stockage de données simples ou de Parfait pour conserver des parametres utilisateur La solution robuste pour les données structurées,
structures de données libres (comme des légers et des états d'application, avec un acces nécessitant une logique relationnelle et des
documents textes ou images). rapide et efficace. requétes complexes.

Le mode offline valorise l'ensemble de ces mécanismes pour garantir une continuité d'utilisation sans faille, méme en ['absence de réseau.

Une gestion rigoureuse des permissions, de la sécurité et une structure bien pensée de la base de données sont cruciales pour la robustesse et la fiabilité de votre
application.



